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pSIVj & 8 
vkWf’kysVj / OSCILLATOR 

vkWflysVj ifjHkk"kk%& 
 
1- ;g og lfdZV gksrk gS tks fd mPp fQzDosalh ij Mh-lh- mtkZ dks ,-lh- mtkZ esa ifjofrZr djrk gSA  

vFkok 
2- vkWf’kysVj vYVjusfVax djaV ;k oksYVst tSls& lkbZu] LDok;j ;k lk&VqFk ;k iYl 'ksIl  dk 

bysDVªkfud L=ksr gksrk gSA  
vFkok 

3- vkWflysVj] ;g og lfdZV gksrk gS tks dh cxSj fdlh ,DlVuZy buiqV flXuy ds ,-lh- vkWmV 
iqV flXuy tujsV djrk gSA  

   vFkok 
4- ;g ,d fLFkj ,EIyhQk;j gksrk gSA  

vkWf’kysVj dk oxhZdj.k :- 
vkWflysVj dks eq[;r% nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k x;k gS %&  

1- lkbZU;wlksfM;y ;k gkeksZfud vkWflysVj& bl vkWf’kysVj dk vkmViqV lkbZu oso QkeZ esa gksrk gSA  
2- uku lkbZU;wlksfM;y ;k fjysDls'ku vkWf’kysVj– bl vkWf’kysvj dk vkmV iqV LDok;j] 

jsDVsaX;qyj ;k lkW&VqFk oso QkeZ ;k IkYl 'ksi esa gksrk gSA  
lkbZU;wlksfM;y ;k gkeksZfud vkWf’kysVj dks fuEu Hkkxksa esa foHkkftr fd;k x;k gS%&  

(a) L-C Oscillator ;k tuned circuits Oscillator- tSls  Hartley, Colpitts and Clapp oscillators 
etc. 

(b) R-C Oscillator- R-C phase Shift Oscillator, Wien-Bridge Oscillator. 
(c) Crystal Oscillator.  
(d) Heterodyne  or Beat-frequency oscillator (BFO) 

lkbZU;wlksfM;y ;k gkeksZfud vkWf’kysVj ds izdkj%&  
(i) Damped vkWf’kys'ku  

(ii) Undamped vkWf’kys'ku 
Damped vkWf’kys'ku: - ,sls bysDVªhdy vkWf’kys'ku ftldk ,EIyhV~;wM le; ds lkFk&lkFk de 
gksrk tkrk gS  mls damped vkWf’kys'ku dgrs gSA  
bl izdkj ds vkWf’kys'ku ftl bysDVªhdy flLVe }kjk tujsV fd;s tkrs gS mlesa ykWlsl gksrs gS vkSj 
izR;sad vkWf’kys'ku esa dqN mtkZ fd deh gksrh gSA bl ykWl dks Hkj.k fd;s tkus ds fy;s dksbZ mik; 
ugha fd;k tkrk ,oa bl izdkj tujsVsM+ oso dk ,EIyhV~;wM+ 'kuS%&'kuS% de gks tkrk gSA  

 
Damped Oscillation 

Undamped vkWf’kys'ku : - ,sls bysDVªhdy vkWf’kys'ku ftldk ,EIyhV~;wM le; ds lkis{k fu;r 
gksrk gS Undamped vkWf’kys'ku dgykrs gSA  
,sls bysDVªhdy flLVe esa ykWlsl gksrs gS fdUrq lgh vuqikr esa flLVe dks ,sUkthZ nh tkdj ykWlsl 
dks lekIr fd;k tkrk gSA bl izdkj tujsVsM+ oso dk ,EIyhV~;wM fu;r cuk jgrk gSA  
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Undamped Oscillation 

 
Oscillatory lfdZV: - ,slk lfdZV tks dh fdlh fuf'pr fQzDosalh ds vkWf’kys'ku mRiUu djrk gS 
mls vkWf’kysVjh lfdZV ;k VsSad lfdZV dgrs gSA 
 ,d lk/kkj.k vkWf’kysVjh lfdZV esa baMDVj DokbZy (L) vkSj dSisflVj (C) lekukUrj essa tqM+s gksrs gSA 
bysDVªhdy flLVe }kjk mRiUu fd;s tkus okys bysDVªhdy vkWf’kys'ku dh fQzDosalh L vkSj C dh osY;w 
ij fuHkZj djrh gSA  
bysDVªhdy vkWf’kys'ku fd fQzDosalh vFkok VSad lfdZV dh uspjy fQzDosalh ;k jSlksusUV fQzDosalh 
fuEukuqlkj gksxh &  

 
 

,sls QsDVjlZ tks vkWf’kysVj dh fQzDosalh ds LFkkf;Ro dks izHkkfor djrs gS &  
 

fdlh vkWf’kysVj dh og ;ksX;rk ftlds }kjk vkWf’kysVj viuh fQzDosalh dks fu;r ;k fLFkj cuk;s 
j[krk gS fQzDosalh stability dgykrh gSA fuEu dkjd vkWflYksVj dh fQzDosalh LFkkbZRo dks izHkkfor djrs 
gSA  

1- ,sfDVo fMokbZl dk vkWijsfVax IokbaV:- ,sfDVo fMokbZl vFkkZr VªkaftLVj dk Q point mlds 
vfHkyk{kf.kd doZ ds fyfu;j Hkkx ;k jSf[kd Hkkx esa gksuk pkfg,A VªkaftLVj dk vjSf[kd Hkkx esa 
vkWijs'ku] vkWflysVj dh fQzDosalh ds LFkkf;Ro dks izHkkfor djrk gSA   

2- baVj ,yhesaV dSisflVsal :- VªkaftLVj ds dysDVj ls vehVj ds chp baVj bysDVªksM+ dSisflVsal esa 
gksus okyk ifjorZu vkWf’kysVj dh vkWmViwV fQzDosalh dks ifjofrZr dj ldrk gS tks vkWflysVj ds 
fQzDosalh LFkkf;Ro dks izHkkfor dj ldrk gSA baVj bysesUV dsisflVsUl ds izHkko dks LosEihax 
dsisflVj dk iz;ksx dj U;wVªykbZt fd;k tk ldrk gSA bl izdkj tksM+s x;s LosEihax dSisflVj dk 
dSfiflVsal VSad lfdZV dk gh Hkkx gksrk gSA  

3- ikoj lIykbZ :- ,sfDVo fMokbl dks fn;s tkus okys Mh-lh- vkWijsfVax oksYVst esa ifjorZu gksus ij 
vkWf’kysVj dh fQzDosalh cny ldrh gSA bl leL;k dks jsX;wysVsM+ ikoj lIykbZ ds mi;ksx }kjk 
nwj fd;k tk ldrk gSA  

4- rkieku esa ifjorZu:- rkieku esa ifjorZu gksus ij VªkaftLVj ds iSjkehVlZ esa ifjorZu gksrk gS ,oa 
rkieku essa ifjorZu gksus ls jflLVj] baMDVj] dSisflVj dh osY;w esa Hkh ifjorZu gksrk gSA ;g 
ifjorZu /khjs gksrs gS tks dh vkWf’kysVj dh fQzDosalh dks /khjs ls ifjofrZr dj nsrs gSA 

5- vkmViqV yksM :- vkmViqV yksM+ ess ifjorZu gksus ij ,y&lh VsSad lfdZV dk Q-factor izHkkfor 
gksrk gS ftlls vkWflysVj dh fQzDosalh izHkkfor gksrh gSA  

6- esdsfudy okbZczs'ku :- eSdsfudy okbZczs'ku gksus ls lfdZV dh osY;w esa ifjorZu gksrk gS ftlds 
ifj.kke Lo:Ik vkWf’kysVj dh fQzDosalh esa Hkh ifjorZu gks tkrk gSA vkWf’kysVj esa bl izdkj gksus 
okyh fQzDosalh vfLFkjrk dks nwj fd;s tkus dss fy;s esSdsfudy okbZczs'ku dks vkWf’kysVj ls ìFkd 
dj fn;k tkuk pkfg,A  

vkWf’kys'ku dks esUVsu fd;s tkus ds fy;s vko';d 'krsZa :-  
1. VsSad lfdZV:- ,d lk/kkj.k vkWf’kysVjh lfdZV esa baMDVj DokbZy (L) vkSj dSisflVj (C) lekUkkUrj essa 

tqM+s gksrs gSA bysDVªhdy flLVe }kjk mRiUu fd;s tkus okys bysDVªhdy vkWf’kys'ku dh fQzDosalh L vkSj 
C dh osY;w ij fuHkZj djrh gSA bls FDN vFkkZr Frequency Determine Network Hkh dgrs gSA  
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2. VªkaftLVj ,EIyhQk;j :- VªkaftLVj ,EIyhQk;j, Mh-lh- mtkZ dks cSVjh ls izkIr dj ,-lh- ikoj esas 
ifjofrZr dj VsSad lfdZV dks LkIyk; djrk gSA VSad lfdZV ls izkIr gksus okys vkWf’kys'ku dks VªkaflLVj ds 
buiqV ij vIykbZ dj fn;k tkrk gSA VªkaftLVj dh ,eIyhQkbZ fd;s tkus ds xq.k ds dkj.k bu vkWf’kys'ku 
dk izofZ/kZr vkmViwV izkIr gksrk gSA ;g vkWf’kys'ku dk ,EIyhQkbZM vkmViwV cSVjh dh Mh-lh- ikoj 
LkIykbZ ds dkj.k gksrk gSA VªkafLVj ds bl vkWmViqV ls Vsad lfdZV ds ykWlsl nwj gksrs gSA  

3. QhM+ cSd lfdZV:- QhM+ cSd lfdZV, VªkaftLVj dh dysDVj buthZ dks VSad lfdZV dks lgh Qst 
vFkkZr ikWftfVo QhM+cSd esa izksokbZM djrk gSA  

  

                                     
Barkhausen Criterion :- ckdZgkmlu dzkbZVsfj;k ds vuqlkj ,EIyhQk;j ds vkWmViqV ls yxkrkj 
vuMsEIM vkWflys'ku mRiUu gksus ds fy;s ikWftfVo QhM+cSd bl izdkj ls gksuk pkfg, fd & 

Mv*Av= 1 
tgkWa  Av = cxSj QhM+cSd ds ,EIyhQk;j dk oksYVst xsu gSA 
 Mv = QhM+ cSd QzD'ku gSA  
ikWftfVo QhM+cSd ,EIyhQk;j esa mDr 'krZ lsV gksus ij ikWoj lIykbZ dusDV fd;s tkus ij rRdky lrr~ 
vuMsEIM vkWflys'ku izkIr fd;s tk ldrs gSA  
Colpitt’s Oscillator:- Colpitt’s Oscillator dk fp= uhps n'kkZ;k x;k gsSA blesa nks dsisflVj C1 
vkSj C2] baMDVj DokbZy ds ,dzkl yxs gksrs gSA dsisflVj C1 vkSj C2 VsIM+ gksrs  gSA bl izdkj VSad 
lfdZV dsisflVj C1 vkSj C2 ,ao L }kjk cuk gksrk gSA vkWf’kys'ku dh fQzDosalh dsisflVj C1 vkSj C2 
vkSj L }kjk fu/kkZfjr gksrh gSA 

 
 
lfdZV Mk;xzke%& 
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lfdZV vkWijs'ku:- tSls gh lfdZV dks vkWu fd;k tkrk gS dsisflVj C1 vkSj C2 pktZ gks tkrs gSA ;g 
dsisflVj DokbZy (L) ds }kjk fMlpktZ gksrs gS vkSj bl izdkj vkWflys'ku lsVvi gks tkrs gS ftldh 
fQzDosalh mDr lw= esa n'kkZbZ xbZ gSA  
,EIyhQk;j dk vkmViwV oksYVst dsisflVj C1 ij Msoyi gksrk gS ,ao QhM+ cSd oksYVst dSisflVj C2 
ds ,dzkl Msoyi gksrk gSA dSisflVj C2 ij Msoyi oksYVst dSisflVj C1 ds ,dzkl Msoyi oksYVst ds 180 
fMxzh vkmV vkWQ Qst gksrk gSA bl izdkj dSisflVj C2 ds ,dzkl oksYVst vFkkZr QhM+cSd oksYVst 
VªkaftLVj dks ikWftfVo QhM+cSd izksokbZM djrk gSA bl izdkj ,d Qst f'kQV 180 fMXkzh VªkaftLVj }kjk 
mRiUu gksrk gS ,ao ,d vU; Qst f'kQV 180 fMXkzh dSisflVj C1-C2 oksYVst fMokbZMj }kjk izkIr gksrk gSA 
bl izdkj QhM+cSd izkIkjyh bu Qst 360 fMXkzh vFkkZr ikWftfVo QhM+cSd gksrk gS tks dh lrr~ vuMsEIM 
vkWf’kys'ku mRiUu djrk gSA  
Feedback Fraction:- (mv) :- Colpitt’s oscillator es  QhM+ cSd oksYVst lfdZV ds QhMcSd QzsD'ku 
ij fuHkZj djrk gSA   
Feedback Fraction,   

 
Clapp Oscillator:- ;g vkWf’kysVj collpit’s oscillator ls dSisflVj C3 ls fHkUu gS ;g dSisflVj C3 
VsSad lfdZV esa baMDVj DokbZy ds lkFk lhfjt esa yxk;k tkrk gSA vfrfjDr dSisflVj C3 fQzDosalh 
LVsfcyVh dks bEIkzqo djrk gSA rFkk vkWflysVj ds vkWijs’ku ds nkSjku VªkaftLVj ds iSjkehVj ds }kjk 
vkWf’kyVj dh fQzDosalh LVsfcfyVh ij gksus okys izHkko dks nwj djrk gSA bl vkWf’kysVj dk vkWijs’ku 
Collpitt’s Oscillator ds leku gh gksrk gSA bl vkWf’kysVj dh fQzDosalh gksrh gS& 

                                                       
tgkWa 1/C = 1/C1+1/C2+1/C3 gsSA  
lfdZV Mk;xzke:-  

 

 
Hartley Oscillator:- Hartley Oscillator  p= esa n’kkZ;k x;k gsSA blesa nks baMDVj L1 vkSj L2,  
dSisflVj C ds ,dzkl yxs gksrs gSA baMDVj L1 vkSj L2,VsIM+ gksrs gSA bl izdkj VSad lfdZV baMDVj L1 
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vkSj L2,  ,ao dSisflVj C }kjk cuk gksrk gSA vkWf’kys'ku dh fQzDosalh baMDVj L1 vkSj L2 vkSj dSisflVj 
C }kjk fu/kkZfjr gksrh gSA  

      
tgkWa   LT  = L1+L2+ 2M 
M = DokbZy L1 vkSj DokbZy L2 ds e/; E;wpwvy baMDVsal gSA  
lfdZV Mk;xzke:-  

 
lfdZV vkWijs'ku:- tSls gh lfdZV dks vkWu fd;k tkrk gS dSisflVj pktZ gks tkrk gSA ;g dsisflVj Qqy 
pktZ gksus ds Ik'pkr DokbZy L1 vkSj DokbZy L2 ds }kjk fMLpktZ gksrs gS vkSj bl izdkj vkWf’kys'ku lsVvi 
gks tkrs gS ftldh fQzDosalh mDr lw= esa n’kkZ;h xbZ gSA  
,EIyhQk;j dk vkmViqV oksYVst DokbZy L1 ds ,dzkl Msoyi gksrk gS ,ao QhM+cSd oksYVst DokbZy L2 
ds ,dzkl Msoyi gksrk gSA DokbZy L2 ds ,dzkl Msoyi oksYVst DokbZy L1 ds ,dzkl Msoyi oksYVst ds 
180 fMxzh vkmV vkWQ Qst gksrk gSA bl izdkj DokbZy L2 ds ,dzkl oksYVst vFkkZr QhM+cSd oksYVst, 
VªkaftLVj dks ikWthfVo QhM+cSd izksokbZM djrk gSA bl izdkj ,d Qst f’k¶V 180 fMXkzh VªkaftLVj }kjk 
mRiUu gksrk gS ,ao ,d vU; Qst f'k¶V DokWbZy L1-L2 oksYVst fMokbZMj }kjk izkIr gksrk gSA bl izdkj 
QhM+CksSd izkIkjyh bu Qst vFkkZr ikWftfVo QhM+cSd gksrk gS tks dh lrr~ vuMsEIM vkWflys'ku mRiUu 
djrk gSA  
Feedback Fraction:- (mv) :- Hartley oscillator es QhM+cSd oksYVst lfdZV ds QhMcSd QzSD'ku 
ij fuHkZj djrk gSA  

 
Where Vf = QhM+cSd oksYVst ( DokWbZZy L2 ds ,dzkl oksYVst) gSA   ,ao Vout = DokWbZy L1 ds ,dzkl 
oksYVst gSA  
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Principle of Phase Shift Oscillators-  
L-C vkWf’kysVj dh eq[;r% nks dfe;kWa gksrh gSA  
1- bl vkWf’kysVj }kjk mRiUu fQzDosalh vfLFkj vkSj bldk oso QkeZ poor gksrk gSA  
2- ;g vkWf’kysVlZ cgqr de fQzDosalh ij mi;ksx ugha fd;s tkrs D;ksa dh ;g cgqr de fQzDoaslh ij 
bulky vkSj expensive gksrs gSA  
 bl izdkj jftfLVo vkSj dSisflfVo bysesaV ds iz;ksx ds }kjk vPNs fQzDosalh fLFkjrk vkSj vPNs oso 
QkeZ ds vkWf’kysVj cuk;s tk ldrs gSA  ;g R-C Phase Shift Oscillators dgykrs gSA budk vfrfjDr 
ykHk ;g gksrk gS fd bls cgqr de fQzDoaslh ds fy;s mi;ksx fd;k tk ldrk gSA bu vkWflysVj esa 180 
fMxzh dk Qst f'k¶V usVodZ ls izkIr fd;k tkrk gS vkSj ,d vU; 180 fMxzh dk Qst f'k¶V 
VªkaftLVj }kjk mRiUu gksrk gSA bl izdkj ikWftfVo QhM+cSd izkIr gksrk gSA  

Phase Shift Circuit:- fuEu fp= esa RC network dk flaxy lsD'ku fn[kk;k x;k gSA 
bysDVªhdy baftuh;fjax F;ksjh ds vuqlkj jftLVsal ds ,dzkl oksYVst V1’ ,IykbZM oksYVst ls 60 fMxzh 
lead djrk gSA 60 dh osY;w eku, R vkSj C ds osY;w ij fuHkZj djrk gSA ;fn jftLVsal (R) dh osY;w 
cnyrh gS rks 60 dh osY;w Hkh cnyrh gSA ;fn R dh osY;w de gksdj 'kqU; gks tkos rks V1 ls 90 fMxzh ls 
lead djsxkA R dh osY;w dks 'kqU; fd;k tkuk vO;ogkfjd gS D;ksa fd bl fLFkrh esa jftLVsal ds ,dzkl 
oksYVst 'kqU; gks tkosxkA bl izdkj R dh osY;w dks bl izdkj ,M+tLV fd;k tkrk gS fd V1 ls V2 3X60 
fMxzh lead djsA  
Circuit Diagram:- 

 
mDr fp= esa rhu lsD'ku ds RC usVodZ dks fn[kk;k x;k gSA bl usVodZ dk izR;sd lsD’ku 60 fMxzh dk 
Qst f'kQV mRiUu djrk gS rnkuqlkj dqy Qst f'kQV 180 fMxzh gksrk gSA bl izdkj oksYVst V2 oksYVst 
V1 ls 180 fMxzh lead djrk gSA 
Phase Shift Oscillator :- fuEu fp= esa R-C Qst f'k¶V vkWf’kysVj n'kkZ;k x;k gSA ;g flaxy 
VªkaftLVj ,EIyhQk;j vkSj ,d RC Qst f'k¶V usVodZ ls feydj cuk gksrk gSA bl Qst f'k¶V usVodZ esa 
rhu lsD'kul R1C1, R2C2, R3C3 gksrs gSA fdlh fuf'pr fQzDosalh ij izR;sd RC lsD'ku 60 fMxzh dk 
Qst f'k¶V mRiUu djrk gSA bl izdkj RC usVodZ }kjk dqy 180 fMxzh dk Qst f'k¶V izkIr gksrk gSA  
vkWf’kys'ku dh fQzDoaslh fuEu gksrh gS&  

 
lfdZV Mk;xzke%& 
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lfdZV vkWijs'ku :- tsSls lfdZV dks Lohp vkWu fd;k tkrk gS mDr lw= esa n'kkZ;h fQzDosalh ds vkWf’kys’ku 
mRiUu gks tkrs gSA ,EIyhQk;j ds vkmViwV Eo dks RC QhM+cSd usVodZ ij fn;k tkrk gSA ;g usVodZ 
180 fMxzh dk Qst f'k¶V mRiUu djrk gSA RC QhM+cSd usVodZ ls izkIr gksus okyk vkmViqV dks 
VªkaftLVj ,EIyhQk;j easa ,IykbZ fd;k tkrk gSA  
bl izdkj QhM+cSd QSzD'ku m = Ei/Eo gksrk gSA bl izdkj 180 fMxzh dk ,d Qst f'k¶V 
VªkaftLVj ,EIyhQk;j }kjk izkIr gksrk gS vkSj ,d vU; 180 fMxzh dk QhM+ cSd RC usVodZ }kjk mRiUu 
gksrk gSA lEiw.kZ ywi esa dqy QhM+cSd 360 fMxzh gksrk gSA  
Advantages:-  

1- bl vkWf’kysVj ds fy;s cYdh vkSj eagxs mPp osY;w ds baMDVj ;k VªkalQkeZj dh vko';drk ugha 
gksrh gSA  

2- bl vkWf’kysVj dks cgqr de fQzDosalh mRiUu djus ds fy;s mi;ksx fd;k tk ldrk gSA   
3- bl vkWf’kysVj dh fQzDosalh LVsfcfyVh Bhd gksrh gSA  

Disadvantages:-  
1- QhM+cSd lkekU;r% de gksus ls lfdZV ds fy;s vkWf’kys'ku izkjaHk fd;s tkuk dfBu gksrk gSA  
2- bl vkWf’kysVj dk vkmViqV yks gksrk gSA  
3- ;g ifjofrZr fQzDosalh ds fy;s mi;qDr ugha gksrk gSA 
4- ;g vkWf’kysVj vkmViqV esa 5 izfr'kr fMLVk’kZu mRiUu djrk gSA  
5- RC usVodZ esa gksus okys ykWlsl ds fy;s bl vkWf’kysVj ds fy;s gkbZ chVk xsu VªkaftLVj dh 

vko';drk gksrh gSA  
Wien Bridge Oscillator:- ;g vkWf’kysVj de fQzDosalh 10Hz ls 1Mhz ds fy;s LVS.MMZ vkWf’kysVj 
gSA bl vkWf’kysVj dk vkmViqV lfdZV ¶yDpq,s'ku vkSj  ambient temperature vFkok ljkmafMaax ds 
rkieku ls eqDr gksrk gSA bl vkWf’kysVj esa VªkaftLVj T1 ,EIyhQk;j vkWf’kysVj dh rjg dk;Z djrk gS ,ao 
VªkaftLVj T2 Qst fjolZy vkSj vfrfjDr ,EIyhfQds'ku izksokbZM djrk gSA fczt lfdZV QhM+cSd flXuy ds 
Qst dks djsDV djrk gSA fczt lfdZV  ds arm R1C1, R3, R2C2, vkSj VaxLVu ySEi Lp ls cuh gksrh gSA 
jftLVsal R3 vkSj Lp vkmViwV dk ,EIyhV~;wM LVsScykbZTM djrk gSA bl lfdZV esa ikftfVo vkSj usxsfVo 
QhM+cSd dk mi;ksx fd;k x;k gSA ikWftfVo QhM+cSd R1C1, R2C2 ds }kjk VªkaftLVj T2 ls vkSj usxsfVo 
QhM+ cSd VªkaftLVj T2 ds oksYVst fMokbZMj ds }kjk iw.kZ gksrk gSA  
vkWf’kys'ku dh fQzDosalh lhfjt bysesaV R1C1 vkSj iSjsyy bysesaV R2C2 }kjk fu/kkZfjr gksrh gSA 

 
Circuit Diagram:-  
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Circuit Operation:- tSls gh lfdZV dks lIykbZ ls tksMk+ tkrk gS VªkaftLVj fczt lfdZV ds }kjk 
mDr lw= esa n’kkZ;h fQzDosalh ds vkWf’kys'ku mRiUu gks tkrs gSA nks VªkaftLVj ds mi;ksx gksus ds dkj.k 
lEIkw.kZ Qst f'k¶V 360 fMxzh vFkkZr ikWftfVo QhM+csSd izkIr gksrk gSA usxsfVo QhMcSd ds dkj.k 
fLFkj ,EIyhV~;qM dk vkWmViqV izkIr gksrk gSA ;g rkieku laosnu'khy VaxLVu ySEi TL ds dkj.k gksrk 
gSA djaV o`n~f/k gksus ij bldk jftLVsal Hkh c< tkrk gSA ;fn vkmViqV djaV dk ,EIyhV~;qM c<rk gS rks 
usxfsVo QhM+cSd Hkh c< tkrk gS vf/kd djaV ls vf/kd usxsfVo QhM+cSd izkIr gksrk gSA bldk ifj.kke ;g 
gksrk gS fd vkmViqV iqu% mlh vuqikr esa de gks tkrk gSA  
Advantageous: - 1- bl vkWf’kysVj ls fLFkj vkWmViqV izkIr gksrk gSA 

2- lfdZV vklkuh ls dke djrk gSA  
3- nks VªkaftLVj ds mi;ksx ds dkj.k bl vkWf’kysVj dk vksOgjvky xsu gkWbZ gksrk gSA  
4- bl vkWf’kysVj dh fQzDosalh dks iksVsaf’k;ksa ehVj ds mi;ksx ds }kjk vklkuh ls cnyk tk ldrk gSA 

Disadvantage:-  
1- bl vkWf’kysvj lfdZV esa nks VªkaftLVj vkSj vf/kd la[;k esa dEiksUksUV~l dh vko';drk gksrh gSA  
2- bl vkWf’kysVj ds }kjk gkbZ fQzDosalh tujsV ugha dh tk ldrh gSA  

LC and RC vkWf’kysVj dh lhek,sa :-  
LC vkSj RC vkWf’kysVj dh dqN lhek,sa gksrh gSA bl lfdZV dh estj leL;k ;g gksrh gS fd bldh 
vkWijsfVax fQzDosalh fLVªDVyh fu;r ugha gksrh gS blds eq[;r% fuEu dkj.k gSA  

1- tSls gh ;g lfdZV vkWijsV gksrk gS ;g okeZvi gksrk gSA ftlls fQzDosalh dks fu/kkZfjr djus okys 
dkjd tSls jftLVj] baMDVj] dSisflVj dh osY;w cnyrh gsS ftlls vkWf’kysVj dh fQDosalh Hkh 
cny tkrh gSA  

2- QhM+cSd usVodZ esa fLFkr fdlh dEiksUksUV dh osY;w cnyus ij vkWf’kysVj dh vkWmViqV fQzDosalh Hkh 
cny tkrh gSA  

     bl izdkj vkWf’kysVj dh fQzDosalh fu;r cuk;s j[kus ds fy;s fitks bysfDVªd fdzzLVy dk mi;ksx 
LC vkSj RC lfdZV ds LFkku ij fd;k tkrk gSA bl izdkj ds vkWf’kysVj fdzLVy vkWf’kysVj dgykrs gSA 
rkieku ;k vU; ifjorZu gksus ls fdzLVy vkWf’kysVj dh fQzDosalh 0.1 izfr’kr ls Hkh de ifjofrZr gksrh 
gSA bl izdkj ;g vkWf’kysVj lsfVLQsDVjh fQzDosalh LVsfCkyhVh izksokbZM+ djrs gSA bl dkj.k budk mi;ksx 
cgqr vf/kd bysDVªkfud ,Iyhds'kUl esa fd;k tkrk gSA  
Piezoelectric Crystal or Crystal:- mPp dksfV ds fQzDosalh fLFkjrk ds vkWf’kys'ku ds fy, 
fdzLVy vko';d gksrs gSA ;g fdzLVy eVsfj;y jks'ksy lkYV] DokVZt vkSj VEkqZfyu ds cus gksrs gSA  
Piezoelectric effect:- mDr n'kkZ;s fdzLVy esa fitksbysfDVªd izHkko gksrk gSA vFkkZr vYVjusfVax 
oksYVst dks fdzLVy ds ,dzkl yxk;k tkrk gS rks buesa dEiu mRiUu gks tkrs gS bu dEIkuksa dh 
fQzDoaslh ,IykbZM oksYVst dh fQzDosalh ds cjkcj gksrh gSA blds foijhr ;fn fdzLVy dks dEifur fd;s 
tkus ds fy;s eSdsfudy LVªsu esa j[kk tk;s ;k dEizsLM fd;k tkos rks ;g ,YVjusfVax oksYVst mRiUu djrs 
gSA bls fitks bysfDVªd bQSDV dgrs gSA tks fdzLVy ;g fitks bysfDVªd bQSDV mRiUu djrs gS mUgS 
fitks bysfDVªd fdzLVy dgrs gSA tSls&jks'ksy lkYV] DokVZt vkSj VeqZfyuA 
Frequency of Crystal:- izR;sd fdzLVy dh uspjy fQzDosalh gksrh gSA fdzLVy dh uspjy fQzDosalh 
fuEu izdkj ls n'kkZ;h tk ldrh gSA  
 F=K/t 
tgkWa K fu;rkad gS tks fd fdzLVy dh dfVax ij fuHkZj djrk gSA  
,oa t fdzLVy dh eksVkbZ gSA mDr lac/k ls Li"V gS fd fdzLVy dh fQzDosalh] fdzLVy dh eksVkbZ ds 
O;qRdzekuqikuh gksrh gsSA fdzLVy ftruk iryk gksxk mlds }kjk tujsV fd tkus okyh fQzDosalh Hkh mruh 
T;knk gksxhA vR;f/kd iryk fdzLVy okbZczs'ku ;k dEiu ds dkj.k VwV ldrk gSA ;g dkj.k fdzLVy 
ds }kjk mRiUu dh tkus okyh fQzDosalh dks flfer djrk gSA izk;ksfxd rkSj ij fdzLVy ds }kjk 25 Khz 
ls 5 Mhz dh fQzDosalh izkIr dh tk ldrh gSA  
Working of Crystal :-  fdzLVy dks bysDVªkfud lfdZV esa mi;ksx djus ds fy;s bls nks esVy 
IysV~l ds chp j[kk tkrk gSA ,sls fdzLVy ij tc vYVjufsVax oksYVst ,IykbZ fd;k tkrk gS rks fdzLVy 
okbZczsV djuk 'kq: dj nsrk gSA ;fn ,IykbZM oksYVst dh fQzDosalh] fdzLVy dh uspqjy fQzDosalh ds cjkcj 
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gksrh gS rks jslksusUl gksrk gS vkSj fdzLVy ds okbZczs'kul vf/kdre osY;w ij igqWap tkrs gSA ;g uspqjy 
fQzDosalh vf/kdka'kr% fu;r gksrh gSA rkieku ds ifjorZu dks bfyfeusV djus ds fy;s fdzLVy dks rkieku 
fu;af=r vksOgu esa ekmUV fd;k tkrk gSA  

 
Transistor Crystal Oscillator:-  
 
Circuit Diagram:-  

 
 

mDr fp= esa VªkaftLVj fdzLVy vkWf’kysVj n'kkZ;k x;k gSA ;g Collipt’s Oscillator gS ftls fdzLVy 
vkWf’kysVj dh rjg dk;Z djus ds fy;s modified fd;k x;k gSA QhMcSd usVodZ esa fdzLVy dks yxk;k 
x;k gSA fdzLVy isSjsyy V~;wuM lfdZV dh rjg dk;Z djrk gSA fdzLVy ds }kjk iSjsyy jstksusUl izkIr 
gksrk gSA iSjsyy jstksUksUl ij fdzLVy dk baihMsUl vf/kdre gksrk gSA vFkkZr C1 ds ,dzkl vf/kdre 
oksYVst Mªki izkIr gksrk gSA bl dkj.k QhM+cSd usVodZ ds }kjk vf/kdre buthZ VªkalQZj gksrh gSA ,d 
Qst f'k¶V VªkaftLVj ds }kjk izkIr gksrk gS o ,d vU; Qst f'k¶V dSisflVj oksYVst fMokbZMj ds }kjk 
izkIr gksrk gSA bl izdkj lEiw.kZ ikWftfVo QhM+cSd izkIr gksrk gSA bl izdkj ;g vkWflysVj fdzLVy dh 
iSjsyy fQzDosalh ij vkWf’kysV djrk gSA 
 
Advantage: - 1- bl vkWf’kysVj dh fQzDosalh LVsfcfyVh cgqr vf/kd gksrh gSA  

      2-fdzLVy dk DokfyVh QSDVj cgqr vf/kd gksrk gSA fdzLVy dk ;g DokfyVh QSDVj] 
LC tank circuit ds DokfyVh QSDVj 100 dh rqyuk esa 10000 xquk gksrk gSA 
 

Disadvantage:-1-vkWflys'ku dh fQzDosalh dks ifjofrZr ugha fd;k tk ldrkA  
              2-;s detksj gksrs gS bl dkj.k ;g de ikoj lfdZV esa gh mi;ksx fd;s tk ldrs 
gSA  
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Crystal Controlled Oscillator:-  

 
mDr fp= esa fdzLVy dk mi;ksx QhM+cSd usVodZ esa fd;k x;k gS tks fd V~;wUkM dysDVj vkWf’kysVj dh 
fQzDosalh dks LVscykbZTk+M djrk gSA LC VSad lfdZV dh oscillation frequency  & 

 
Exact frequency, dks fdzLVy ds }kjk lsV fd;k tkrk gS ,oa fQzDosalh dk LVscykbZts+'ku Hkh fdzLVy 
ds }kjk fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ ;fn fdzLVy dh uspqjy fQzDosalh 30 Mhz gS rks rc LC lfdZV, 
fdzLVy dh fQzDosalh ij jSlksusV djrk gSA jftLVj R1, R2 vkSj Re, oksYVst fMokbZMj dh rjg dk;Z djrs 
gS vkSj VªkaftLVj dks ck;flax izksokbZM djrs gSA dSisflVj Ce tks fd jftLVj Re ds ,dzkl yxk gksrk 
gS ;g vf/kd oksYVst xsu eSuVsu djrk gSA jsfM;ks fQzDosalh pksd DokWbZy ds mi;ksx ls ,-lh-] Mh-lh- lkslZ 
esa izos'k ugha djrh gSA difyax dSisflVj C1 dk vkWijsfVax fQzDosalh ij ux.; bafiMsal gksrk gS fdUrq ;g 
VªkaftLVj ij dysDVj vkSj csl ds chp fdlh Hkh Mh-lh fyad dks jksdrk gSA  
Non Sinusoidal Oscillator :-  
 
Non Sinusoidal Waveforms:-  
    ,slk oso QkeZ ftldk 'ksi LVS.MZ lkbZu oso QkeZ ls fHkUu gksrk gS Nonsinusidal waveform 
dgykrs gSA tSls Square Wave, Rectangular Waveform, Sawtooth Waveform, Triangle Waveform,  

 

 
 
eYVhokbZczsVlZ%& ,slk bysDVªkfud lfdZV tks fd LDok;j oso ;k vU; uulkbZukslksfM;y oso tSls 
jsDVsaX;qyj oso] tujsV djrk gS mls eYVhokbZczVj ds uke ls tkuk tkrk gSA ;g vk/kkjHkwr :Ik ls nks 
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LVst ,EIyhQk;j gksrs gS] ftlesa ikWftfVo QhM+cSd dk mi;ksx fd;k tkdj ,d ,EIyhQk;j ds vkÅV 
iqV dks nwljs ,EIyhQk;j ds buiqV esa QhM+ dj fn;k tkrk gSA  ;g QhM+cSd bl eSuj esa lIykbZ fd;k 
tkrk gS fd ,d ,EIyhQk;j dVvkWQ esa dk;Z djrk gS rks vU; lsP;qjs'ku esaA blls lsP;qjs'ku VªkaftLVj] 
dVvkWQ fLFkrh esa MªkbZo gksrk gS vkSj dVvkWQ VªkaftLVj lsP;qjs’ku fLFkrh esa MªkbZo gksrk gSA  

 
 
 
mDr fp= esa eYVhokbZczsVj dk CykWd Mk;xzke n'kkZ;k x;k gSA fdlh {kf.kd le; ij ,d VªkaftLVj vkWu 
gS vkSj og daMDV gksrk gS rks vU; VªkaftLVj vkWQ gksxkA ekuk fd VªkaftLVj Q2 vkWu gS vkSj VªkaftLVj 
Q1 vkWQ gS rks] VªkaftLVj Q2 dh dysDVj djaV ICsat gksxh vkSj dqN le; ds ckn VªkaftLVj Q2 vkWQ gksxk 
vkSj VªkaftLVj Q1 vkWu gksxkA bl fLFkrh esa VªkaftLVj Q2 dh dysDVj djaV ICEO gksxh] lfdZV bl fLFkrh 
esa dqN le; ds fy;s jgsxk mlds ckn iqu% VªkaftLVj Q2 vkWu gksxk vkSj VªkaftLVj Q1 dVvkWQ fLFkrh esa 
MªkbZo gksxkA bl izdkj vkÅV iqV LDok;j oso gksxkA  

 
 
eYVhokbZcszVj dh nks laHko fLFkrh gks ldrh gSA 
 
     vkWu   vkWQ 
  izFke LVsV  Q1   Q2 
  f}rh; LVsV  Q2   Q1 
;g bl fLFkrh ij fuHkZj djrk gS fd] nks LVstsl vkil esa fdl rjg baVjpsat gksrh gSA  
eYVhokbZczVj dks fuEu izdkj ls oxhZd̀r fd;k tk ldrk gS A  

1- vLVscy ;k Qzh jfuax eYVhokbZczVj    (AMV) 
2- eksuks LVsCky ;k Qzh 'kkWV eYVhokbZczVj   (MMV) 
3- ckbZ LVscy ;k f¶yQ&¶ykWi eYVhokbZczVj  (BMV) 

vLVscy ;k Qzh jfuax eYVhokbZczsVj  (AMV):- ,slk eYVhokbZczsVj tks fd Loa; fcuk fdlh buiqV fVxj 
ds LDok;j oso tujsV djrk gS og vLVscy ;k Qzh jfuax eYVhokbZczsVj dgykrk gSA bl eYVhokbZczsVj dh 
dksbZ Hkh LVscy LVsV ugha gksrh gS igyk ,d VªkaftLVj dUMDV djrk gS rks vU; nwljk vkWQ gksrk gS dqN 
le; ds ckn nwljk VªkaftLVj vkWVkseSfVd vkWu gksrk gS rks igyk VªkaftLVj dVvkWQ gks tkrk gSA bl 
izdkj eYVhokbZcszVj LDok;j oso tujsV djrk gSA bl LDok;j oso dh pksSM+kbZ vkSj bldh fQzDosalh lfdZV 
fu;rkad vFkkZr RC le; fu;rkad ij fuHkZj djrh gSA  
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lfdZV Mk;xzke%& fuEu fp= esa vLVscy eYVhokbZczsVj n'kkZ;k x;k gSA ;g nks dkWeu behVj ,EIyhQk;j 
ls feydj cuk gksrk gS izR;sd ls QhM+cSd fy;k x;k gSA QhM+ cSd dk js'kks bdkbZ ,ao ;g ikWftfVo gksrk 
gS D;ksafd 180 fMxzh dk izR;sd LVst esa Qst f'k¶V gksrk gSA bl izdkj lfdZV esa vkWf’kys'ku mRiUu gksrs 
gS cgqr vf/kd LVªkUx QhM+cSd flaXuy ds dkj.k VªkaftLVj ;k rks lsP;qjs'ku ;k dWV vkWQ esa Mªkbo gksrk 
gSA  
 VªkaftLVj Q1, Vcc ,ao R1 ds }kjk QkjoMZ ck;l gksrk gS tc fd VªkaftLVj Q2, Vcc ,ao R2 

ds }kjk QkjoMZ ck;l gksrk gSA dysDVj o behVj oksYVst RC1 vkSj RC2 ds }kjk] Vcc ds lkFk fu/kkZfjr 
gksrs gSA VªkaftLVj Q1 dk vkWmV iqV] VªkaftLVj Q2 ds buiqV esa dSisflVj C2 ds }kjk dWiYM+ gksrk gSA vkSj 
VªkaftLVj Q2 dk vkWmV iqV] VªkaftLVj Q1 ds buiqV esa dSisflVj C1 ds }kjk dWiYM+ gksrk gSA vkmV 
iqV ;k rks A ;k B ls fy;k tk ldrk gS bu nks fcUnqvksa ls fy;k tkus okyk vkmV iqV ,d nwljs dk 
Qst fjolZy gksrk gsSA  

 
lfdZV vkWijs'ku%& tSls gh ikWoj] fLop vkWu fd;k tkrk gS ,d VªkaftLVj daMDV gksuk izkjaaHk gks tkrk gS 
nwljs VªkaftLVj ds igys] ,slk blfy;s fd nksuksa VªkaftLVj ds iSjkehVj leku ugha gks ldrs gSA ekuk fd 
VªkaftLVj Q1 ]VªkaftLVj Q2 ls igys duM+DV djrk gSA QhM+cSd flLVe ds dkj.k VªkaftLVj Q1 ]rsth ls 
lsP;qjs'ku ij tkrk gS vkSj VªkaftLVj Q2 ]rsth ls dV vkWQ ij tkrk gSA  

1- VªkaftLVj Q1 lsP;qjs'ku ij gksrk gS rks lEiw.kZ Vcc jftLVsaLk RC1 bl izdkj Vc1=0 gksxk ;k xzkmUM 
iksVsf'kU;y ij gksxkA  

2- ml fLFkrh esa VªkaftLVj Q2 ]dVvkWQ gksxk vFkkZr bl VªkaftLVj ls dksbZ Hkh djaV izokfgr ugha 
gksrk gSA bl dkj.k jftLVsal RC2 ds ,dzkl dksbZ oksYVst Mªki ugha gksrk gSA fcUnq B dks oksYVst 
Vcc ds cjkcj gksxkA  

3- fcUnq A tks fd 0 oksYVst ij gksrk gS rks dSisflVj C2 jftLVsal R2 ds }kjk Vcc oksYVst ls pktZ 
gksuk 'kq: dj nsrk gSA 

4- tc dSisflVj C2 ds ,dzkl oksYVst iz;kZIr gks tkrk gS ¼0-7 oksYV ls vf/kd½ rkss ;g VªkaftLVj 
Q2dks ck;l nsrk gS tks QkjoMZ fn'kk esa gksrh gS ftlls VªkaftLVj Q2 dUMDV djuk izkjaHk djrk 
gS vkSj tYnh gh lsP;qjs’ku ij pys tkrk gSA  
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5- Vc2 dk eku de gksrk gS vkSj de gksdj 'kwU; gks tkrk gS tc VªkaftLVj Q2 lsP;qjs’ku dks izkIr gks 
tkrk gSA  fcUnq B dk oksYVst 0 oksYV gks tkrk gSA ;g 0 oksYV VªkaftLVj Q1 ds csl ij 
dSisflVj C1 ds }kjk usxsfVo Lohax nsrk gSA ftlls VªkaftLVj Q1lsP;qjs'ku dh fLFkrh ls fudydj 
dWVvkWQ dh fLFkrh esa MªkbZo gksrk gSA  

6- vc fcUnq B] 0 oksYV dh fLFkrh esa gksrk gSA rc dSisflVj C1 dk pkftZax jftLVsal R1 ds }kjk 
izkjaHk gksrk gSA  

7- tc dSisflVj C1 dk oksYVst i;kZIr gks tkrk gS tks VªkaftLVj Q1 QkjoMZ ck;l gks tkrk gS vkSj 
daMDV djuk izkjaHk djrk gSA  
blh izdkj lEiw.kZ lkbZfdy dh iqujko`fRr gksrh gSA  

fLofapx VkbZe%&  bl izdkj fl) fd;k tk ldrk gS fd VªkaftLVj Q1 dk vkWQ VkbZe T1=0.69R1C1 
gksrk gS vkSj VªkaftLVj Q1 dk  T2=0.69R2C2 
bl izdkj oso dk lEiw.kZ VkbZe ihfj;M+ T=T1 +T2= 0.69( R1C1+ R2C2) 
;fn R1= R2 = R vkSj C1 = C2 = C rc nksuksa LVstsl flesfVªdy gksxh rc & 
T=  1.38 RC 

vkWf’kys'ku dh fQzDosalh%& f=1/T = 1/1.38RC = 0.7/RC 
eksuks LVscy eYVhokbZczsVj%& MMV dk lfdZV Mk;xzke uhps n'kkZ;k x;k gSA VªakftLVj Q1]VªkaftLVj Q2 
ls diYM+ gksrk gS fdUrq difyax esa vUrj gksrk gSA bl eYVhokbZczsVj esa flaxy usjks iYl flaxy 
jsDVsaX;wyj iYl mRiUu djrh gS ftldk ,sEIyhV~;wM+] iYl dh pkSM+kbZ] oso dk 'ksi fuHkZj djrk gS lfdZV 
ds dEIkksUksUVl ij u fd fVªxj iYl ijA 

 
lfdZV Mk;xzke%& 

 
 
 
lfdZV vkWijs'ku%&tc dSisflVj C2 ds ,dzkl dksbZ fVªxj iYl ugha gksrh gS vkSj mlh le; fLop dks 
vkWu fd;k tkrk gS rc&  

1- rc Vcc] VªkaftLVj Q1 vkSj VªkaftLVj Q2 ds dysDVj vkSj csl tD'ku dks fjolZ ck;l izksokbZM+ 
djrk gS vkSj flQZ VªkaftLVj Q2 dk behVj vkSj csl taD'ku dks QkjoMZ ck;l izksokbZM djrk gSA 
bl izdkj VªkaftLVj Q2 lsP;qjs'ku esa duMDV djrk gSA  

2- Vbb vkSj R3 VªkaftLVj Q1 dks fjolZ ck;l esa gksus ls bl VªkaftLVj dks dVvkWQ esa j[krk gSA  
3- dSisflVj C1 pktZ gksrk gS vkSj og Vcc ds lehi gksrk gS }kjk jftLVsal Rc1ls xzkmUM }kjk yks 

jftLVsal ikFk VªkaftLVj ds }kjk izksokbZM+ fd;k tkrk gSA  
bl izdkj bfuf'k;y LVsV dks bl izdkj ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA  
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¼1½ VªkaftLVj Q1 lsP;qjs'ku ij daMDV djrk gSA ¼2½ VªkaftLVj Q2 dWV vkWQ gksrk gSA  
tc fVªxj iYl dks ,IykbZ fd;k tkrk gS %& tc fVªxj iYl dks VªkaftLVj Q1 ij dSisflVj C2 
fd }kjk ,IykbZ fd;k tkrk gSA rc eksuksLVsCky eYVhokbZczsVj] foijhr vuLVscy LVsV esa fLop gks 
tkrk gS tgkWa VªkaftLVj Q2 dV vkWQ gksrk gS vkSj VªkaftLVj Q1 lsP;wjs'ku ij dUMDV djrk gSA   
1- ;fn /kukRed iYl i;kZIr ,EIyhV~;wM+ dh tks fd VªkaftLVj Q1 ds behVj vkSj csl tD'ku dh 

fjolZ ck;l dks QkjoMZ ck;l esa cny nsrh gS vkSj VªkaftLVj Q1 dk daMD'ku izkjaHk gks tkrk gSA  
2- tSls gh VªkaftLVj Q1 dk daMD'ku izkjaHk gksrk gS rks bl VªkaftLVj ds dYksDVj oksYVst jftLVsaLk 

RL1 ds ,dzkl Mªki gksus ds dkj.k fxj tkrs gSA vFkkZr fcUnq A ds oksYVst de gksdj usxsfVo 
xksbax oksYVst tks fd VªkaftLVj Q2 dks dSisflVj C1 ds }kjk QhM dj fn;s tkrs gS vkSj bl 
VªkaftLVj dh QkjoMZ ck;l dks de nsrs gSA  

3- bl izdkj VªkaftLVj Q2 dk dysDVj djaV de gksus yxrk gS vkSj fcUnq B dk iksVsSaf'k;y c<us 
yxrk gS vkSj bl izdkj VªkaftLVj Q2 daMD'ku ls ckgj vk tkrk gSA  

4- fcUnq B ds ikWftfVo xksbax flXuy jftLVsal R1 ds }kjk VªkaftLVj Q1 ds csl ij jftLVsal R1 
ds }kjk QhM+ fd;s tkrs gSA tks fd bl VªkaftLVj dh QkjoMZ ck;l dks c<+krs gSA ftlls 
VªkaftLVj Q1 vf/kd daMDV djrk gS vkSj fcUnq A dk iksVSaf'k;y 0 oksYV gks tkrk gSA  

bfu'kh;y LVscy LVsV esa okil vkuk%& 
1- tc fcUnq A vyeksLV 0 oksYV gks tkrk gS rks dSisflVj C1 dk fMLpktZ lsP;qjsVsM+ VªkaftLVj Q1 

vkSj xzkmUM ds }kjk izkjaHk gks tkrk gSA  
2- tSls gh dSisflVj C1 fMLpktZ gksrk gS rc VªkaftLV Q2 ds vk/kkj dk usxsfVo iksVSaf'k;y de gksus 

yxrk gS vkSj dSisfLkVj C1 ds iw.kZ :Ik ls fMLpktZ gks tkus ij VªkaftLVj Q2 dVvkWQ ls ckgj 
vk tkrk gSA  

3- VªkaftLVj Q2 daMDV djrk gS vkSj fcUnq B ds usxsfVo xksbax flXuy jftLVsal R1 ds }kjk 
VªkaftLVj Q1 dks dV vkWQ esa ykrs gSA  

bl izdkj lfdZV mldh vksfjtuy LVsV esa okil vk tkrk gSA tgkWa VªkaftLVj Q2 lsP;qjs'ku esa daMDV 
djrk gS vkSj VªkaftLVj Q1 dV vkWQ esa gksrk gSA ;g bl fLFkrh esa rc rd jgrk gS tc rd fd vU; 
nwljh fVªxj IkYl ugha vk tkrhA vkSj lEIkw.kZ lk;dy dh iqujkorhZ gksrh gSA  
mDr fp= esa vkmViqV VªkaftLVj Q2 ds dysDVj ls fy;k x;k gS bls fcUnq A ls Hkh fy;k tk ldrk gSA 
bl oso dh foM~Fk VkbZe dkUlVsUV C1R2 ds fu/kkZfjr gksrh gSA bl izdkj eYVhokbZcszVj ,d vkmViqV 
iYl mRiUu djrk gS] izR;sd buiqV fVªxj iYl ds izkIr gksus ijA bl dkj.k bls eksuksLVscy ;k ou 'kkWV 
eYVhokbZcszVj dgrs gSA  
iYl dh foM~Fk %& T=0.69R2C1 ds }kjk nh tk ldrh gSA  
ckbZ&LVscy eYVhokbZczsVj%& bl eYVhokbZczsVj dk lfdZV Mk;xzke uhps n'kkZ;k x;k gSA bl eYVhokbZczsVj 
dh nks ,fClY;wV LVscy LVsV gksrh gsSA ;g bu nks LVsV esa ls vfuf'pr :Ik ls ,d esa LVsfcy jgrk gS 
tc rd fd ikoj lIykbZ feyrh jgrh gSA ;g viuh fLFkrh dks rc gh cnyrk gS tc dh vU; fVªxj 
iYl izkIr ugha gks tkrh gSA rc gh ;g viuh iwoZ dh ewYk fLFkrh esa okil tkrk gSA bl izdkj ,d fVªxj 
iYl ds dkj.k eYVhokbZczsVj ,d LVsV ls nwljh LVsV esa “f¶yi” gksrk gS vkSj vU; iYl feyus ij og 
viuh iwoZ dh fLFkrh esa okil yksSV vkrk gS vFkkZr “¶yki” gks tkrk gS bl ckbZLVsCky eYVhokbZczsVj dks 
f¶yi &¶yki lfdZV Hkh dgrs gSA   
 
lfdZV Mk;xzke%& ;g eYVhokbZczsVj vLVscy eYVhokbZczsVj ls fuEu dkj.kksa ls vyXk gksrk gSA  

1- csl jftLVj dks VCC ls tksM+k ugha tkrk cfYd dkWeu lkslZ –VBB ls tksM+k tkrk gSA  
2- QhM+cSd nks jftLVj ds }kjk dWiYM+ gksrk gsS u fd dSisflVj ds }kjkA 
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lfdZV vkWijs'ku%& tc VªkaftLVj Q1 daMDV djrk gS ml fLFkrh esa fcUnq A, 0 oksYV ds lehi gksxk tks 
fd VªkaftLVj Q2 ds csl dks usxsfVo oksYVst nsxk ¼iksVSa'kh;y fMokbZMj R2&R4 ds }kjk½ tks fd VªakftLVj 
Q2 dks vkWQ j[ksaxsA blh izdkj VªkaftLVj Q2 ds vkWQ gksus ij iksVsSaf'k;y fMokbZMj VCC ls &VBB ¼RC2] 
R1] R3½ bl izdkj fMtkbZu fd;s x;s gS fd tks VªkaftLVj Q1 ds csl dks 0-7 oksYV ij j[krs gS vkSj 
VªkaftLVj Q1 daMDV djrk gSA bl fLFkrh esa VªkaftLVj Q1] VªkaftLVj Q2 dks vkWQ j[krk gS vkSj 
VªkaftLVj Q2] VªkaftLVj Q1 dks vkWu j[krk gSA  
 ekuk fd ,d /kukRed iYl R dks nh tkrh gS rks ftlls VªkaftLVj Q2 daMDV djrk gS vkSj 
blds dYksDVj dk oksYVst 0 oksYV ds lehi gks tkrk gS tks fd VªkftLVj Q1 dks vkWQ dj nsrk gSA 
rn~kuqlkj ckbZLVscy eYVhokbZczsVj vU; fLFkrh esa fLop gks tkrh gSA blh izdkj ,d /kukRed iYl S 
ij ,IykbZ dh tkrh gS rks ckbZLVscsy eYVhokbZczsVj viuh iwoZ ewy fLFkrh esa fLop cSd gks tkrk gSA  
 
VªkftLVj CykWfdax vkWflysVj%&  
lfdZV Mk;xzke&  

 
 
 
 

 

 
 

tSls gh fLop S dks vkWu fd;k tkrk gS rks VªkftLVj ds bZehVj vkSj csl taD'ku ds e/; Vcc ds 
dkj.k QkjoMZ ck;l gksus ls csl djaV jsfiMyh c<+rk gSA bl dkj.k bldk dysDVj djaV jsfiMyh c<+rk 
gSA c<rk gqvk dysDVj djaV DokbZy L1 ls cgrk gsS rks ;g DokbZy L2 esa  bZ-,e-,Q- baM~;qLM gks tkrk 
gSA DokbZy L1 vksSj L2 dh difyax bl izdkj gksrh gS fd DokbZy L2 dk xzkmUM fljk usxsfVo vkSj DokbZy 
L2 dk fupyk fljk ikWftfVo gksrk gSA DokbZy L2 dk ;g ikWftfVo oksYVst dSisflVj C ds }kjk VªkaftLVj 
Q ds csl esa ,IykbZ gksrk gSA tks fd VªkaftLVj ds bZehVj vkSj csl ds QkjoMZ ck;l dks c<+krk gS ftlls 
dYksDVj djaV vkSj c<+rk gSA VªkaftLVj rsth ls lsP;qjs'ku ij pyk tkrk gS vkSj bl fLFkrh esa dksbZ 
dysDVj djaV ugha cgrk gS vkSj DokbZy L2 ij dksbZ baM~;wtM bZ-,e-,Q- oksYVst ugha gksrk gS tks fd 
VªkaftLVj Q dks ,IykbZ fd;k tk ldsA   
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 dSisflVj C tks fd iwoZ esa pktZ gks pqdk Fkk tks fd usxsfVo pktZ j[krk gS] VªkaftLVj Q ds csl 
dks usxfsVo pktZ nsrk gS tks fd behVj vkSj csl taD'ku dks fjolZ ck;l nsrk vksSj VªkaftLVj Q dVvkWQ 
esa pyk tkrk gSA  
 VªkaftLVj Q dVvkWQ esa jgrk gS vkSj dsSisflVj jftLVsal R ds }kjk fMLpktZ gksuk 'kq: dj nsrk 
gsS A tc dSisflVj dh iz;kZIr ek=k dk pktZ fydst gks tkrk gS rks bZehVj vkSj csl dk fjolZ ck;l nwj 
gks tkrk gsS vkSj QkjoMZ ck;l LFkkfir gks tkrk gSA vkSj VªkaftLVj Q dVvkWQ ls ckgj vk tkrk gS vksSj 
mldk dysDVj djaV iqu% c<us yxrk gSA vkSj bl izdkj vkWijs'ku dh lEiw.kZ lk;dy fjihV gksrh gSA  
 bl vkWf’kysVj ds vkmViqV esa 'kkiZ vkSj usjks iYl izkIr gksrh gSA  
oksYVst dUVªksYM+ vkWf’kysVj%& oksYVst dUVªksYM+ vkWf’kysVj lfdZV dk mi;ksx vkWf’kysVj dh fQzDosalh dks 
bysDVªkWfudyh V~;wfuax ds fy;s fd;k tkrk gSA oksYVst dUVªksYM+ vkWf’kysVj ds cgqr mi;ksx gS tSls& 
jsfM;ks dh V~;wfuax ds fy;s] vkWVksesfSVd fQzDosalh dUVªksy ds fy;s] vkSj Qst ykWd ywi ds fy;sA bl 
vkWf’kysVj esa osSjsDVj MkW;ksM dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl MkW;ksM dk dSisflVsaLk fjolZ oksYVst cnyus 
ij cnyrk gSA  
osSjsDVj Mk;ksM+ dk izHkkoh dSisflVsUl C= εA/W gksrk gSA  
tgkWa ε = lsehdaMDVj eVsSfj;y dh ijfeVhfoVh gSA  
A= taD'ku dk {ks=Qy gSA 
W= Lisl pktZ {ks= dh foM~Fk gSA  
Lisl pktZ {ks= dh foM~Fk yxk;s x;s fjolZ oksYVst ds oxZewy ds yxHkx lekuqikfr gksrh gSA  
vFkkZr W=  VR 
 
bl izdkj osjsDVj MkW;ksM+ dk dSisflVsUl C = εA /      VR 
 
Lisl pktZ {ks= dk {ks=Qy o ijfeVhfoVh fu;r gS rks C= K /      VR 
 
lfdZV Mk;xzke %& 

 
VªkaftLVj Q1 gkVZys vkWf’kysVj VªkaftLVj gSA  
MkW;ksM+ D1 vkSj D2 osSjsDVj MkW;ksM~l gSA 
DokWby L1 vkWf’kysVj DokbZy gSA  
dSisflVj C1 difyax dSisflVj gSA  
jftLVsUl R2  VªkafTkLVj Q1 ds xsV ij fjVuZ Mh-lh- oksYVst iznku djrk gSA  
MkW;ksM+ D3  flXuy dks jSfDVQk; dj VªkafTkLVj Q1 ds xsV ij flXuy Ckk;flax iznku djrk gSA  
dSisflVj C2 Mªsu bysDVªksM+ ds fy;s RF ckbZ ikl dSisflVj gSA  
jftLVsUl R3 VªkaftLVj Q1 o VªkaftLVj Q2 ds Mªsu dks oksYVst iznku djrk gsSA  
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VDD Mh-lh- lIykbZ oksYVst gS tks fd VªkaftLVj Q1 o VªkaftLVj Q2 ds Mªsu dks oksYVst iznku djrk 
gSA  
VªkaftLVj Q2  lkslZ Qkyksvj VªkaftLVj Q1 gkVZys vkWf’kysVj dk Hkkx gSA V~;wuM+ lfdZV VsIM+ DokbZy vkSj 
dSisflfVo MkW;ksM+ D1 vkSj D2 ls feydj cuk gksrk gSA bu nksuksa Mk;ksM+ ds dSFkksM+ ij /kukRed Mh-lh- 
oksYVst tks fd Mk;ksM~l ds fy;s fjolZ ck;l gksrk gS jftLVsUl R1 ds }kjk fn;k tkrk gSA bl izdkj bl 
fjolZ oksYVst ls osjsDVj MkW;ksM~l dk dSisflVsUl cnyrk gS ftlls vkWf’kysVj dh fQzDosalh cnyrh gSA nks 
MkW;ksM~ dk mi;ksx flfjt esa fd;k tkrk gS ftlls vkWf’kysVj ds oksYVt dk izHkko nksuksa Mk;ksM~ ij 
larqfyr gks ldsA  
 vkWf’kysVj dk vkmViqV VªkaftLVj Q1 ds lkslZ bysDVªksM+ ls VªkaftLVj Q2 ds xsV ij Mk;jsDVyh diYM+ 
gksrk gSA VªkaftLVj Q2 LVst dk iz;ksx cQj LVst ds :Ik esa fd;k tkrk gS ftlls fd yksM+ VªkaftLVj Q2 

LVst ls dusDV gks u fd VªkaftLVj Q1 LVst ls] D;ksa fd yksfMax bQsDV ugha gksus ds dkj.k vkWf’kysVj dh 
fQzDosalh LVsfcfyVh vf/kd gksrh gSA  
oksYVst dUVªksYM+ vkWf’kysVj ds mi;ksx%&1- bl vkWf’kysVj dh vkmViqV fQzDosalh Mh-lh oksYVst ds }kjk 
dUVªksYM gksrh gSA  

3- Mh-lh- dUVªksYM+ oksYVst dks eSU;wvyh ,M+tLV fd;k tk ldrk gSA  
4- Mh-lh- oksYVst dks vkWVkseSfVdyh Hkh ,M+tLV fd;k tk ldrk gSA  
5- bl vkWf’kysVj ds lkFk Qst ykWDM+ ywi lfdZV dk Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA   

Qst ykWDM+ ywi@fQzDosalh flUFkslkbZt+j %& fQzDosalh flaFkslkbZtj dk gn; Qst ykWDM ywi gksrk gSA Qst 
ykWDM+ ywi lfdZV dk mn~s'; osfj;scy fQzDosalh vkWf’kysVj dh fQzDosalh dks ,d fQzDosalh ij YkkWd fd;k 
tkuk gS ftlesa ,d LVsS.MMZ fQzDosalh vkSj mlds Qst ,sUxy dks fjQzsUl ds :Ik esa mi;ksx fd;k tkrk gSA 
ftlls vkWf’kysVj dh fQzDosalh ,sD;wjslh] LVS.MMZ fQzDosalh ds leku gks tkrh gSA  
 bl fof/k esa Qst fMVsDVj dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd nks fQzDosafl;ksa dh rqyuk djrk 
gSA ;fn Qst esa dksbZ varj gksrk gS rks =qfV flXuy curk gS tks fd ;g n'kkZrk gS fd ;g vkWf’kysVj] 
LVS.MZM vkWf’kysVj ls fdruk vyx gSA ;g ,sjj ;k =qfV flXuy Mh-lh- daVªksYM+ oksYVst gksrs gsS tks 
vkWf’kysVj dh fQzDosalh dks djsDV djrs gSA  
CykWd Mk;xzke vkWQ Qst ykWDM+ ywi@fQzDosalh flUFkslkbZt+j %& 

 
oksYVst dUVªksYM+ vkWf’kysVj%& tks fo fQzDosalh tujsV djrk gSA tks fd Mh-lh- dUVªksy oksYVst ls fuEu 
QaD'ku esa gksrh gSA  
         fo =F(E) 
tgkWa E Mh-lh- dUVªksYM+ oksYVst ;k ,sjj oksYVst gsSA ;g E Mh-lh- dUVªksYM+ oksYVst oh-lh-vks- dh fQzDosalh 
dks fdzLVy vkWf’kysVj ;k LVS.MZM fQzDosalh vkWf’kysVj dh fQzDosalh vkSj Qst ds vuqlkj ykWd djrk gSA  
 fMokbZMsM ckbZ N dkmUVj %& ;g ,d fMftVy dkmUVj lfdZV gksrk gS tks fd buiqV 
fQzDosalh dks N Hkkxksa esa foHkkftr djrk gSA ;g foHkktu dk vuqikr ;fn izksxzkescy dkmUVj gS rks mls 
izksxzkfeax ds }kjk izksxzke dj ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA fMokbZfMM ckbZ N dkmUVj dh vkmViqV 
fQzDosalh fo / N ds cjkcj gksrh gSA  
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 Qst fMVsDVj lfdZV%& Qst fMVsDVj ;k dEijsVj lfdZV esa nks MkW;ksM dk mi;ksx cSysUl 
jsDVhQk;j lfdZV ds :Ik esa mi;ksx fd;k tkrk gSA blds nks buiqV gksrs gS ,d fjQzjsULk fdzLVy 
vkWf’kysVj fQzDosalh fr  vkSj dkmUVj vkmViqV dk flXuy (fo / N)  Qst dEizsjVj lfdZV gksrk gS tks fd 
Mh-lh- flXuy oksYVst ;k ,sjj oksYVst mRiUu djrk gS] ftldk ,EIyhV~;qM+ fjQzjsUl vkWf’kysVj fQzDosalh 
vkSj dkmUVj vkmViqV fQzDosalh ds vUrj ds cjkcj gksrk gSA  
 E= F (fo- fr) 
 yks ikl fQYVj%& ;g RC yks ikl lfdZV gksrk gS tks fd Qst fMVsDVj ds jsDVhQkbZM+ 
vkmViqV ls ,-lh- flXuy ifjorZu dks gVkrk gSA bl izdkj yks ikl fQYVj dk vkmViqV ,-lh- ifjorZu 
ls eqDr gksrk gSA bl fQYVMZ Mh-lh- oksYVst dks Mh-lh- ,EIyhQk;j esa QhM+ dj fn;k tkrk gSA  
 Mh-lh- ,EIyhQk;j& ;g ,EIyhQk;j vkus okys Mh-lh- ,sjj dUVªksy oksYVst dks ,EIyhQkbZ 
djrk gS ftlls vPNk fu;a=.k izkIr gks ldsA  
tc nks fQzDosalh dk Qst vURkj 'kwU; gksrk gS rks bl fLFkrh esa Qst fMVsDVj dk vkmViqV ,DtsDVyh 
mruk gksrk gs ftruk dh oh-lh-vks- dh fQzDosalh ,sDtsDV N fr  gksA ;fn nksuksa esa Qst vUrj gksrk gS rks 
ck;l oksYVst tks fd Qst fMVsDVj esa mRiUu gksrs gS mls oh-lh-vks-esa ,IykbZ fd;k tkrk gS tks fd oh-lh-
vks- dh fQzDosalh dks vf/kd ;k de fn'kk esa ifjofrZr dj ,sDtsDV fLFkrh esa ys vkrk gSA  

fr = fo / N 
fo = N fr 

vkmViqV fQzDosalh dks fMokbZMsM ckbZ& N ifjofrZr gksus ij ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA  
vkWijsfVax eksM%& oh-lh-vks- ds fy;s ih-,y-,y- lfdZV ds rhu vkWijsfVax eksM+ gksrs gSA Qzh jfuax 

eksM+] dSIpj eksM+ vkSj ykWDM+ eksM+A 
      Qzh jfuax eksM+%& ;fn fo , fr dh rqyuk esa vR;f/kd nwj gksrh gS rks ih-,y-,y- lfdZV oh-lh-vks- dks 
YkkWd ugha dj ldrk gSA bl fLFkrh esa oh-lh-vks- Qzh jfuax dh fLFkrh esa dk;Z djrk gSA  
      dSIpj eksM+%& tc oh-lh-vks- dh fQzDosalh ih-,y-,y- lfdZV ds jsat esa gksrh gS tks Mh-lh- dUVªksy 
oksYVst tujsV djrh gS tks nks fQzDosalh;ksa ds vUrj dks de djrk gS bl fLFkrh dks dSIpj eksM+ dgrs gSA  
      ykWDM bu eksM+ & tc fo  ,sDtsDVyh fr  ds rqY; gksrh gS rks bl fLFkrh esa oh-lh-vks- ykWd bu LVsV 
esa dgykrk gSA bl fLFkrh esa ih-,y-,y- oh-lh-vks- dks ykDM fLFkrh esa gksYM+ djrk gS tc rd dh Mh-lh- 
dUVªksy oksYVst ,IykbZ fd;s tkrs gSA  

 
CkhV fQzDoaslh vkWf’kysVj%& chV fQzDosalh vkWf’kysVj dh vko';drk dSfj;j oso Vªkalfe'ku esa dsfj;j oso 
flXuy dks izkIr fd;s tkus ds fy;s gksrh gSA dSfj;j oso Vªkalfe'ku esa vkWfM;ks flXuy dks dSfj;j ds 
lkFk ekWMwysV ugha fd;k tk ldrk gSA dE;wfuds'ku fjfloj esa AM vkSj CW nksuks ds fy;s ,EIyhfQds’ku] 
feDlj] yksdy vkWf’kysVj] vkbZ-,Q- ,EIyhQk;j dk leku dk;Z gksrk gSA fdUrq CW flXuy fMVsDVj 
LVst ij igqWapus ij flaxy fQzDosalh flXuy gksrs gS ftlesa lkbZM cSUM dEiksusUV ugha gksrs gSA fMVsDVj 
LVst ds i’pkr vkfM;ks fQzDosalh ds vkmViqV izkIr djus ds fy;s CW flXuy dks fdlh vU; fQzDoaslh 
ds RF flXuy ls chV ¼gsVªksMkbZu½ fd;k tkuk gksxkA ;g i`Fkd flXuy ,d vU; vkWflysVj ds }kjk izkIr 
fd;k tkrk gS ftls chV fQzDosalh vkWflysVj dgrs gSA ;g chafVax ;k gsVªksMkbZu dh izfdz;k fMVsDVj LVst 
esa gksrh gSA blds fy;s f}rh; feDlj ¼fMVsDVj½ dk iz;ksx fd;k tkrk gS] izFke feDlj dk ugha D;ksa fd 
izFke fEkDlj dk mi;ksx lkekU;r% vkWVkseSfVd xsu dUVªksy ds :Ik esa gksrk gSA 

 
 



 171 

 ;fn vkbZ-,Q- fQDosalh 455 fdyks gVZt gS rks ch-,Q-vks- dh fQzDoaslh 456 fdyks gVZt ;k 454 fdyks 
gVZt ij V~;wu gksxh ,o bl izdkj vkWmViqV esa 1 fdyks gVZt dh fQzDoaslh dh Vksu lqukbZ nsrh gSA ch-
,Q-vks- fQzDoaslh dks dEI;wfuds'ku fjloj ds QzUV iSuy ds }kjk V~;wuM fd;k tk ldrk gSA tc ge ch-
,Q-vks- fQzDosalh dks cnyrs gS rks izkIr gksuh okyh Vksu esa ifjorZu gksrs gSA 
  

000 
ys[kd & m-fu- js- jktsUnz Lokeh 
fc"k; lkexzh dk lanHkZ & 

Osicalltor 
1. Basic Electronics- B.L.Theraja 
2. Principles of Electronics – V.K.Mehata 
3. Internet Web Sites 

 
 
 

 
 

 




